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研究项目介绍

	背景知识简介

（或训练内容）

	科学问题

广泛分布于干旱-半干旱地区的中间锦鸡儿（Caragana intermedia）为豆科旱生灌木，是防风固沙、水土保持的优良树种。许多年来，一些研究报道：中间锦鸡儿蒸腾速率相当高，达0.5～0.7g水/g鲜重·h，高于同一生境的中生阔叶灌木沙棘（Hippophae rhamnoides）的蒸腾速率（0.5 g水/g鲜重·h）；沙棘的蒸腾系数为483，而中间锦鸡儿蒸腾则高达682。这些研究测定都是在单叶水平上进行的，结合株丛叶量外推计算整株丛蒸腾耗水量，误差特别大。那么，中间锦鸡儿株丛的蒸腾耗水量究竟有多大？
2007年开始实施的国家自然科学基金项目“中间锦鸡儿水分吸收、蒸腾耗水与生态水文效应”（30660028），已经查明中间锦鸡儿蒸腾速率确实相当大；加之中间锦鸡儿株丛叶量大，故中间锦鸡儿灌丛蒸腾耗水量也相当大（如图1、2所示）。
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图1 中间锦鸡儿株丛基茎液流日变化（上、下）
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图2中间锦鸡儿株丛基茎液流季节变化
从上面的图可以看出在生长季节中，中间锦鸡儿基茎液流（base-stem sap flow），即蒸腾耗水随生长季节推移逐渐升高，7月份达最高值，8月开始液流速率（即蒸腾耗水）有所降低。引人注目的是：在生长季节伊始（5月初）中间锦鸡儿叶芽还未完全打开（只有少数露叶），就有相当高的液流速率（即蒸腾耗水）；而生长季节末期（9月底—10月初），虽然中间锦鸡儿叶色已经变黄，但液流速率（即蒸腾耗水）仍持高不下。整生长季各月累积基茎液流总量为12.25kg/株丛（5月）、12.87 kg/株丛（6月）、20.84 kg/株丛（7月）、16.0 kg/株丛（8月）、15.3 kg/株丛（9月），分别占整个生长季总液流量（蒸腾耗水量）的16%、17%、27%、21%、20%。该基金项目使用可靠先进技术，观测得到的中间锦鸡儿株丛蒸腾耗水量确实大，从而导致中间锦鸡儿灌木林地土壤水分常呈亏缺状态或土壤干化。
这一研究结果提出了新科学问题：一直以来，总认为植物在非生长季节（出叶前和叶黄之后）顶多有点可忽略不计的枝条皮孔蒸腾，所以蒸腾季节进程的研究观测都是从5月份开始到9月份结束；而该项研究却观测到，生长季刚开始就有很高的蒸腾速率和生长季结束（叶片变黄）时蒸腾作用居高不下。那么，丛底较强的蒸腾作用从何时开始、延续到何时结束？在冬季，中间锦鸡儿株丛还会有蒸腾作用么？如果有，在整个非生长季节中，中间锦鸡儿株丛蒸腾失水会发生怎样的变化？什么因子起主导作用？回答这一科学问不仅具有重要的理论意义，而且可为生态系统优化管理和植被建设提供科学依据。
研究内容
实验样地——到中间锦鸡儿灌丛集中分布地区，选设灌丛生长正常的代表性地段为实验样地，最好临近居民点。
观测内容——在整个非生长季节中（从9月底到次年5月初）观测下列内容指标：
（1）中间锦鸡儿株丛基茎液流速率变化动态。
（2）中间锦鸡儿整株丛蒸腾耗水量。
（3）影响因子，主要包括：①土壤水分（1.5 m深，20 cm一层）；②土壤温度（1.5 m深，20 cm一层）；③空气温度（距地面1.5 m）；④降水（包括雨和雪）。
（4）中间锦鸡儿株丛枝条含水量。
（5）中间锦鸡儿株丛枝条失水（皮孔蒸腾）的动态。
以上（1）（2）（3）项分别采用热扩散探针式茎流仪和自动记录气象站全天候连续监测。第（4）项用称重-烘干法定期（至少每10天）测定。第（5）项采用石蜡立即密封切口，然后连续称重3天，步长4 h。



	现有研究基础


	现有在研国家自然科学基金项目“中间锦鸡儿水分吸收、蒸腾耗水与生态水文效应”（30660028）。已资助一位硕士研究生完成硕士学位论文“柠条锦鸡儿近缘种实生苗水分关系比较研究”，并获得硕士学位。正在资助一位博士生进行“中间锦鸡儿书分吸收、蒸腾耗水与生态水文效应”的博士论文研究。
已发表学术论文“毛乌素沙地中间锦鸡儿整株丛的蒸腾特征”.植物生态学报，2009，33（4）：719～727）.


	研究摘要

	在生长季末，中间锦鸡儿叶片已经变黄色，但株丛仍有相当强蒸腾作用。那么，中间锦鸡儿株丛的较强蒸腾作用到底能延续到何时？进入深秋乃至冬季，中间锦鸡儿株丛还会有蒸腾作用嘛？如果有，在整个非生长季节中，中间锦鸡儿株丛蒸腾失水会发生怎样的变化？什么因子起主导作用？
应用热扩散探针式茎流仪、自动记录气象站及其它常规实验方法，在非生长季节（9月至笠年5月）连续观测中间锦鸡儿株丛的基茎液流、蒸腾耗水、枝条失水动态和土壤含水量、地温、气温、降水等因子，查清非生长季节中间锦鸡儿株丛蒸腾耗水动态，探索关键因子的影响，


	进度计划

	1 今年11月中开始到明年5月份，为第一个非生长季观测期；
2 2010年9月份—2011年5月份，为第一个非生长季观测期；
3 2011年6月份总结撰写研究报告。并结题。


	预期成果形式
	撰写1篇学术论文，并在专业核心期刊上发表。


	项目来源说明
	如说明已获资助或正在申请中的项目名称、时间和经费
2007—2009，国家自然科学基金项目“中间锦鸡儿水分吸收、蒸腾耗水与生态水文效应”（30660028），资助经费21万元。



注：本表供拟承担指南项目或开放项目的指导教师填写，并向学生公布。
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